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* Prix des isolants biosourcés (déboursés sec)

BUDGET & ECO-CONSTRUCTION

Cout des
opérations
embarquant des

Colit moyen constaté des isolants industriels a R=5

Données relevées en mars 2024

Laine de coton recyclé Rith

Méthodologie :

s — veille sur un produit par
materiaux Lisge expanse 10085 € famille
Lin et Chanvre 2045 € — calcul du colt moyen

biosources Line de chamme P sur co(it constaté

Quate de cellulose 645 €

_ _ aupres de 5
Fibre de bois 1944 € . .
distributeurs
Polyuréthane 2363€
Laine de roche g85¢
Laine de verre 932 €

Prix moyen corrigé €/m?

Source : Veille réalisée par le Cerema

9
ll.EP.Esu e 06/05/2024 Co(t des opérations embarquant des matériaux
FRANGAISE biosourcés Ce re m a
‘6‘:\.‘; CLIMAT & TERBOIQINES BF DEMAIN

fneny
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* Prix des isolants biosourcés (déboursés sec)

BUDGET & ECO-CONSTRUCTION
Cout des -

opérations e A

Evolution du colit moyen constaté des isolants industriels

== Laine de verre
embarquant des » me— oo
V4 o ==ir=— 1Dre de 15
materiaux 15 ~+ Laie do chanve
biosources S S— i e
> Augmentation du prix de la laine de
0 | verre depuis la crise énergétique.

2016 2018 2020 2022 2024 Consolidation de la Ouate comme
isolant « le moins cher ».
Regroupement des isolants
biosourcés autour de 20€/m?

Source : Veille réalisée par le Cerema

5';5“. £ 10/06/2024 Codt des opérations embarquant des matériaux

fﬁf"“' E biosourcés Ce re m a

Sy CLIMAT & TERRITOIRES DF DEMAIN
Sneny
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BUDGET & ECO-CONSTRUCTION Cite administrative de Laval
Cout des

/ : V1RO T E 1 1R RERGRTR I G SO Rénovation énergétique
OperatIOnS ‘X PEALIIRET L o e el | HE Batiment tertiaire - bureaux
embarquant des o

7 e Surface : 7 804 m? de surface
materiaux utile brute (SUB)

blcsources Cout des travaux : 3615 121 € HT MOA - Etat

Moe : Anthony MORIN

Part des lots biosourcés : 30% :
. Architecte

L’'UTILISATION DES MATERIAUX BIOSOURCES
— Préfabrication d’éléments de fagade intérieure en bolis,
isolés avec des matériaux isolants chanvre/lin/textile

5';5“. € 10/06/2024 Codt des opérations embarquant des matériaux

ELAN‘:M E biosourcés Ce re m a

P CLIMAT & TERNITOIRES DF DEMAIN
Sweny

Source : Fiche REX réalisée par la DREAL Pays de la Loire
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IMPACT ECONOMIQUE

Ratio a I'échelle de I'opération de rénovation
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Les matériaux bio sources :
Umstireoull e

Pour connaitre les co0ts réelles des matériaux, dans les Dossiers de

Consultation des Entreprises: nous demandons en solution de base, une
réponse avec les materiaux biosourcés et en variante avec Ies

matériaux mmércux, afin de garder I'équilibre financier du

f !

Chantier

\/_ \ Poids relatif du lot
% sur lot Y% sur globale

. . 3 : _
Designations / 7 av m\ isolation dans une
[Tl + membrane + BA 13 +15% +3% ! | rénovation globale.
! isolation extension OB / - I \ e +0,50%
(mur et plafond) ° °
2 |éaﬁ;|on extension OB +20% 2% +0,25%
ITI + membrane
B (mur + plafond) fil8a 3% \ +1% /
ITI+ BA 13 v
4 (mur + rampant) \ e )\ +1,20% /
5 isolation extension OB

(mur)

Source : Veille réalisée par le GAL Sud Mayenne

+02%
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BUDGET & ECO-CONSTRUCTION

Cout des
opérations
embarquant des

Cite administrative de Laval

SOLUTIONS INNOVANTES REPRODUCTIBLES

Un prototype d’isolation a été mis en ceuvre sur deux bureaux
adjacents.

Les habillages bois préfabriqués sont démontables afin de donner
acces aux eléments techniques intégrés dans le module d’isolation.

mateériaux
biosources

Le Prototype : Il a permis de tester le dispositif et les traversées de cloison, mais en
termes d’organisation du chantier cela a surtout clarifié les différentes interventions sur le
chantier et d’en réduire la durée.

Il a également limité les incertitudes pour les artisans et donc les surcodts. Il a aussi
permis de réduire le temps du chantier.

Rénovation en site occupé : La préfabrication d’éléments de fagade intérieure en bois,
isolés avec des matériaux biosourcés ne nécessitent qu’'un déménagement provisoire des
agents pour une durée n’excédant pas 2 a 3 semaines. Ce choix a permis de limiter les
codts en évitant la location des batiments modulaires sur une longue période (3 a 4 ans).

=N . R . '
10/06/2024 Co(t des opérations embarquant des matériaux

REPUBLIQUE : s

FRANCA%E biosourcés ) Ce re m a

o= CLIMAT & TERNITOIRES DF DEMAIN
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Coult des
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embarquant des
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EXEMPLE D’OPERATION EN REHAB/EXTEN ST

Groupe scolaire Jules Ferry a Aulnoy-lez-Valenciennes (59300)

Réhabilitation avec extension
Enseignement maternelle et
élémentaire

Livraison : 2019
Surface Plancher : 3523 m?
Surface utile : 3003 m?

Maitrise d’ouvrage : Mairie
d’Auinoy-lez-Valenciennes

Maitrise d'ceuvre : Agence Collet

L’UTILISATION DES MATERIAUX
BIOSOURCES

Extension neuve: toitures en caisson

Colt des travaux = 1 927 €HT/m*SDP préfabriqués bois/paille
= QOuate de c_:ellulose souffléee dans les
Cout des lots biosourcés = 454 881 €HT combles et plénum
soit 7 % des travaux Bois/paille en ITE

Extension neuve: parois en caissons

. L préfabriqués bois paille
Source : Fiche REX réalisée par le Cerema
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EXEMPLE D’OPERATION EN REHAB/EXTERNSTEAY o e

Groupe scolaire Jules Ferry a Aulnoy-lez-Valenciennes (59300)

BUDGET & ECO-CONSTRUCTION SOLUTIONS INNOVANTES REPRODUCTIBLES

Cout des

4 - Innovation au niveau des systemes
O p e ra I O n S - la production de chaleur est assurée grace a ['association de plusieurs énergles renouvelables et de

récupération . énergie geothermique, eénergie solaire et recupération d'énergie fatale sur air vicle en
chaleur sensible et latente

e m b a rq u a nt d e S - |a ventilation naturalle activée (VNA) trés bassa pression

at au niveau de lenveloppe

V4 . 1 .
materiaux L omzpigirlarmd senlors

- bardage panatodynamique

bIOSOUrceS Importance de la commande _ attentions au niveau du DCE (piéces graphiques poussées avec détails a 'echelle 1 et
piéces écrites précises sur les objectifs attendus des prestations innovantes

Organisation du chantier et phasage des travaux :
- Préfabrication hors site de 'enveloppe ITE des caissons bois/paille (murs et toitures en modules tramés de l'existant
et des extensions, trame 1,75m)
- Modules auto protégés des intempénes de transfert direct camions/charpente/caissons bois paille- Réservation des
gaines collectrices d'air vicié en plaques de pléatre formant plénum des circulations

- Déménagements par transferis des enfants des sailes en opérations tiroirs les journées de non occupation, évitant la
location de bungalows provisoires pendant 2 ans de chantier, intégrés et programmeés en DCE - Désamiantage par
séquences de journées de non occupation
- Chantier en miheu occupé avec gestion des nuisances sonores concentrées aux horaires de récréation.

Association du maitre d'ouvrage et des occupants : forte implication des services techniques de la ville, du
personnel de services, des enseignants el surtout des enfants

=N 06/05/2024 Codt des opérations embarquant des matériaux

?E?',‘.‘:Lb g‘ biosourcés Ce re m a

CLIMAT & TERRITOIRES DF DEMAIN

Sneny
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Coult des
opérations
embarquant des
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EXEMPLE D’°OPERATION EN RENOVATION™ & de lo rénovation durable

Siege social HEMP’IT Beaufort en Anjou

Construction neuve
Batiment tertiaire - bureaux

Livraison : 2020
Surface : 472 m2 de surface

MOA : Société Hemp-It
Moe : CAN IA Architecture

Colt des travaux : 1 970€/m2 HT

Part des lots biosourceés : 43% du
cout des travaux soit 360 k€ HT

L'UTILISATION DES MATERIAUX

BIOSOURCES

Bardage en bois

40cm de ouate de cellulose en toiture

Ossature bois avec remplissage béton de chanvre
ITE fibre de bois

Menuiseries en bois et aluminium

En 10/06/2024 Co(t des opérations embarquant des m SO! = L”:]O|,el.Jm

REPUBLIQUE Peinture intérieure NAE de UNIKALO

FRANCAISE biosourcés : { .
e Remplissage des cloisons en isolant chanvre-coton-

Swvony .
lin

Isolation des soubassements en liege

Source : Fiche REX réalisée par la DREAL Pays de la Loire
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BUDGET & ECO-CONSTRUCTION

Cout des
opérations
embarquant des

Cite administrative de Laval

SOLUTIONS INNOVANTES REPRODUCTIBLES

Les murs a ossature bois avec un remplissage en béton de chanvre
avec ajout de panneaux isolants extérieurs en fibre de bois permettent
d'obtenir une bonne inertie thermique et l'intégration des matériaux
biosourcés.

V4 °
m ate FauX Maximiser I’enveloppe : L'optimisation énergétique de I'enveloppe du batiment permet de
n’avoir qu’une ventilation double flux et donc de supprimer tout recours a un systéme de

b | osources chauffage spécifique et & un systéme de climatisation.

Réduire les besoins en équipements : Toute la conception bioclimatique vise a réduire
les besoins énergétiques du batiment, chauffage, climatisation, mais aussi besoins en

éclairage.
5','3“' € 10/06/2024 Co0t des opérations embarquant des matériaux 9
FRANCAISE biosourcés ‘) Ce rema
‘k“\’; CLIMAT & TERRITOIRES DF DEMAIN

Sneny




BUDGET & ECO-CONSTRUCTION

Cout des
opérations
embarquant des
matériaux
biosources

ER
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberré

Lpalité
Fraterarsé

D)

Cerema




<~ | PRINTEMPS
[FB]? [RE L ECO——
~D1 | CONSTRUCTION

IMPACT ECONOMIQUE rueesiosouncees | 6 de lo rénovation durable
BUDGET & ECO-CONSTRUCTION * Les leviers de maitrise des codts :
COCIt des » consolider les filieres biosourcées
> :  lever les freins techniques, normatifs, réglementaires et
operations culturels,
embarquant des « former des professionnels.
mateériaux « concevoir biosourcé

« sourcer les ressources présentes sur le territoire et les
professionnels compétents,

« diversifier les matériaux pour utiliser les moins chers la ou c’est
possible

biosourcés

Source : Enseignements issus des Fiche REX réalisée par le Cerema

h
n.ergsu £ 06/05/2024 Colt des opérations embarquant des matériaux
FRANCAISE biosourcés Ce re m a
i CLINMAT & TERBTOINES BF DEMAIN
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IMPACT ECONOMIQUE rueesiosouncees | 6 de lo rénovation durable

BUDGET & ECO-CONSTRUCTION » Les leviers de maitrise des couts :
COCIt des « organiser le chantier

> :  favoriser la préfabrication,
operatlons « gérer les sites occupés pour limiter les locations de modulaires,

» réduire le temps des chantiers et le nombre d’intervenants.

embarquant des P
maté riaux » penser « colt global » a livraison et sur le cycle de vie

« maximiser I'enveloppe et réduire les équipements a financer et a
geérer sur la vie du batiment.

biosourcés

Source : Enseignements issus des Fiche REX réalisée par le Cerema

v
5',‘5‘“ € 06/05/2024 Co0t des opérations embarquant des matériaux
FRANGAISE biosourcés Ce re m a
Cne CLIMAT & TERRITOIRES DF DEMAIN
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Fégaration Bratoen

ruecgiosourcees 0 G de lo rénovation durable

OUTILS

Newsletter Biosourcons _ Cerema

BI0SOURCONS

La terre et le chanvre en vedette - Biosourgons N°20 - Mars 2023

A LA UNE - LE BATI ANCIEN

Adapter, rénover le bat antien pour le rendre résilient face su changement dimatique, l'enjeu est de Laille ot mobdise le< acteurs du batment.
Deux rendesvous sur tette question dans celle édition de |a veille Biosourgons |

Un guide produit en Bourgogne / Franche.Comté visant & garantar une réhabilitation globale et cohérente, entre valorsation du patrimaine &t performance thermigue.

!.l_’.l;." : I"h m':'

https://www.cerema.fr/fr/centre-ressources/newsletters/biosourcons
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FeLane dag

adération Brete
Filiéres BIOSOURC EES

& de lo rénovation durable

MERCI DE VOTRE ATTENTION

Si vous avez des questions :
celine.lemasson@cerema.fr

=N
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Cen

ey
fneny

22/03/2024

Cot global et biosourcés dans le batiment
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Maitrise d'ouvrage

Rectorat de 'Académie de
Jic

Canstructions Unive

Surface projet
3660 m' SF
50%
prtiare
DIASTD &L
Chantier an site nccupé

Layréal concours
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FACULTE DES SCIENCES
Angers [49)

Objectif programme :
Sufocapral - Démarche batiment biosourcé

BUDGET & ECO-CONSTRUCTION
Roles et expertises

BASE DIASTD FLJ EXE SYN

de I'économiste de
la construction

Le choix des complexes isolants sera prévu pour obtenir une enveloppe passive autant que
possible et respectera les valeurs suivantes, conformement a I'audit énergétique :

*  Rtoit = 6m*K/W
* Rmurs = 3,7m*K/W
* Rsol = 3m2K/W

La mise en ceuvre d'un matériau de type biosourcé permettra, au-dela de sa faible empreinte
environnementale, de conserver un confort estival satisfaisant grace a un bien meilleur
déphasage que pour des isolants conventionnels. De plus, ce type de matériau est peu sensible
aux nuisibles.

Pour tous les travaux d’isolation, la protection des matériaux (notamment biosourcés) en
phase travaux sera assuree par la MOE avec le budget et le phasage associés.
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_Parc COMPARATIF GLOBAL DES ISOLANTS

a h E r a bita t m c'r:::::“.:u“ Caractéristiques technigues Bilan environnemental

BUDGET & ECO-CONSTRUCTION —_—_ ¢

Rectorat de 'Académie de
Nantes / Servica

Roles et expertises

le Dénomination Conditionnement *
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L] + — ~
I Surface projet Isolants  Toiunyrenn 00294 10,4 €m?
| O n O m I Ste d e s st T S o e g - pes . o - w “’ 0
C B0 Rt Pobywethane (PUR)  Pannesu M B B B B SRS eas SS9 a0 N ¥ax0 C én s BB s @
RTEX -50% == 00323 3€me
O Décret tertiaire Fa— Rodtesd L = I =< 0.042 et {ép. 10 cm) 10840 s g N g 74 8 12 0
0.034 4 &€
a O n St r tl O n BASE DIASTO FLI EXE SYN s s L ooue VA2 (g5 400w 19320 Nen 3 Db 0 B® s ®
AaE VIR 2 FLEAE TV
C u C totags | Vere caluisie Pa— B 5t isam '°"°::"' 1008220 Non e A 7h w BB » ®
Chantier.en sita ocoupé Perlite exp envac ey 2343 15€(100L) 704240  Nen 188 A &h s O 2 ®
Lauraat concours. Vermicultc oxpansée  Granuienwss B B 00%% zmas 25€(00L) L0260  Nen 384 A 6h o @ o ®
DA en cours >
Mousse minérais Parneau ¥ ® aes = ‘::—":m 18 Non 3 A Th u O 2 ®
Foeswpefone) B B o 19 ":: oom'  asass  Fable 182 £ 7h s & 4 ©
Bois N
Fibre rigpde (panneau 26 837 &m* >
iaute donsid) L S~ S~ S~ R | os oz TUNGCT 0a20 Fabe 385 E  15h 1z ® )
Granulos (=} D08 (450 12em3 604120 Fable 133 E 8k o B .28
Liege expansd 0.042. 4
Paesu DOWI yap 256 a1s0 Fabe  58% E man e 3
0042 (&p. 10 cm) @ = 26
0.038 4 1 Em =
Laine en rouleay = S | pyveali L b I 2 Mopenne 132 E Th 2 a ©
Isolants végétaux Chanvro Laine on panneau ¥ ¥ & e t9a21 “":"33"";' 0338 Moyenwne 132 £ Th « O a ©
enwac (chinevote) ) B B (] 0048 24 13€(20ky) 90a15  Mopnne 132 E  asn s O .0 OO0
Rouleau M B & ogar  1e ST 25 Mojenne 142 CAD Bk x O 1 ©
Laine de in s )
Pacnosu 2 B # ooh sanm “:f“::_’ 20435 Moewe 142 CAD &k o O . ©
Pailte En botte [ S . | m“ 20425 2€mbote 7% Fable 142 8 ah s © 2 ©
Rowess Enpennass = g B oaes mass "::f:g;' 200 Nen 134 B 8n v © » 00
NS T ok [~ | 003838 1952 wem (2000) 29445 Moyewe 132 8 10n » 0 ©
0.042
pressian .4
1zolants Ouste de colluiose  Vrac projetd & sec [} OOTS 18320 W4EM'ROOL) 23345 Mopewe 132 B 10R % O 0 ®
lasuis 18 820 &/ o
du recyclage Pannesu = O A | o 20 CHUEE 708100 Moyerve 2 E  12n n & s ©
B Mierme 1 em :
Textile recycié oo Cagy [~ B O | ome 2 JIET 2% Mopeme 233 E Sk a O 2 ®
Rouleau [ S~ | o a2 (JOUW w0am  Fo  1a2 € sh 2n © o ©
Lane de mouton
d,od:':.":;_h Pannesu s R A maom‘ 17820 '4'3":“) 20 Forte 182 c  sn » O o ©
Plume Picnaani [~ O~ B~ | ooso 2 teem 20 Faible 2 F sk s © s ©




BUDGET & ECO-CONSTRUCTION

raler

Maitrise d'ouvrage
Rectorat de I'Académie de

-~ | PRINTEMPS

[FBI*

Fédération Bretonne des
Filitres BIOSOURCEES

Choix retenu

é

DE L’ECO——
CONSTRUCTION

& de la rénovation durable

A ° :‘j‘(jli;:ll(:.]il‘?:l":ﬁ;ll‘ué(':l::ll’?h
RO | eS et eXpertI SeS Montant des travaux Complexe | Complexe | Complexe | Complexe || Complexe || Complexe
S790000EHT
I /7 O Surface projet Type 1 Type 2 Type 3 Type 4 Type 5 Type 6
de I'economiste de [ Boisép | Boisép | Boisép | Boisép || Boisép | Boisep
I t t 180 mm 220 mm 160 mm 160 mm 145 mm 145 mm
a CO n S ru C |O n 'w umem.t_m’m Ouate de |Botte paille| Laine de Ouate de Laine de Ouate de
LHT” Isolant cellulose ép| épaisseur bois cellulose ép bois ellulose ép
e 180 mm 220mm |[ép160mm | 160mm | | ép 145mm || 145 mm
Résistance
. 4,25 4,20 4,20 3,80 3,80 3,25
thermique
Respect CEE . . . . .
oui oui oui oui oui non
(R>3,70) \
Cout HT/m? 168 € HT/m?[190 € HT/m?|171 € HT/m?|160 € HT/mz\ 148 € HT/mf 138 € HT/m?
Hors Véture [Hors Véture [Hors Véture |Hors Véture Hors Véturg |Hors Véture

Vérification budget MOE phase CONCOURS : 4458 000 € HT \/
Enveloppe projet phase CONCOURS : 4589 000 € HT

A ce stade, cette vérification nous conforte que Uenveloppe

allouée au programme est en adéquation avec les objectifs du

projet.




BUDGET & ECO-CONSTRUCTION
Roles et expertises

de I'économiste de
la construction

Maitrise d'ouvrage
wne de

D gne

Montant des travaux
1121000 € HT

Surface projet
326 m* SHAS

Batiment bloseurcé
niveau 3

BASE DIA

DET en cours

Plan da Rez-dechaussée

REHABILITATION DE BATIMENTS
ANCIENS EN CENTRE BOURG

Domagneé (35)
4 logements communaux
Terre crue, chaux-chanvre, matériaux biosourcés

la réhabilitation de deux batiments
l s'inscrit ¢ 2

afin de propos
aux hab

N\

PRINTEMPS
DE L’ECO——
CONSTRUCTION

& de la rénovation durable
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_ | CONSTRUCTION

Fédération Bretonne de:

riiares siosourcees | & de la rénovation durable

SUDGET & ECO-CONSTRUCTION ahﬂr RsaL Tt pEalrews
A " Domagne (35
Roles et expertises f ~

Wiiise dovirige Principaux Procédés Techniques pour respect du bati ancien et

de |IéCOnOmISte de i b matériaux biosourcés mis en ceuvre :
la construction

Monamgectmaut e Reprise structurelle en magonnerie Terre Crue
* Reprise structurelle en magonnerie pierre et carrée chéne massif

Surface projet

Lt * Reprise structurelle de charpente existante en Chéne massif
CALImeSt Mosowrs * Enduit extérieur traditionnel Terre & Chaux

gt * Menuiseries extérieures bois (chéne)

DET en cours * Doublage isolant intérieur chaux/chanvre projeté

* Plancher bois
* Peinture a base d’algues type Algo (ou équivalent)

Principaux avantages de cette conception (par rapport a une conception
conventionnelle) :

* Conservation des techniques de construction

* Conservation et préservation du patrimoine bati (pathologies)

* Meilleur confort d’usage pour les habitants (notamment ressenti)

* Meilleure régulation de Uhygrométrie

* Mise en ceuvre de matériaux biosourcés

* Meilleure inertie du batiment
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BUDGET & ECO-CONSTRUCTION Fa h E r ANCIENS EN CENTRE BOURG
A . Domagne (35)
Roles et expertises ~
I A :
de l economiste de t COMPARATIF ECONOMIQUE VIS-A-VIS D'UNE METHODE DE
Ia CO n Stru Ctio n 1121 ODDG-F” RENOVATION AVEC MATERIAUX CONVENTIONNELS
vy FAISABILITE BASE PROGRAMME
BASE DIA OPC S- . S OG MARCHES
o (estimation MOE en phase de o
DET en cours (montantmarchés signés)

démarrage d'étude)

Montant TCE hors démolition et hors reprises structurelles

680 000 € HT 810 0000 € HT
Surface Habitable Surface Habitable
326 m? 326 m?

Ratio : 2085 € HT/m~* SHAB Ratio : 2484 € HT/m* SHAB

Ecart:+/-20%




BUDGET & ECO-CONSTRUCTION
Roles et expertises

de I'économiste de
la construction

«LA GRIMANDISE>

La Grigonnais (44)

Maitrise d'ouvrage Restaurant scolaire de 240 repas
imune de Cuisine de production
gonnais

Montant des travaux
5 HT

Surface projet

Livré 11/2021

-~ | PRINTEMPS

DE L’ECO——
CONSTRUCTION

losourcees 1 & de la rénovation durable
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BUDGET & ECO-CONSTRUCTION
Roles et expertises

de I'économiste de
la construction
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«LA GRIMANDISE>

La Grigonnais (44)

Maitrise d’ouvrage
Commune de
La Grigonnais

Montant des travaux
1517000 € HT

Surface projet
590 m? SP

BEPDSE3(C2
Batiment biosourcé
niveau 3

BASE ACV EXE OPC
STD FL) SSI

Livré 1172021

Rappel exigences programmes :

* Béatiment BEPOS Energie 3 Carbone 2 (sans certification)

* Taux minimum de matériaux biosourcés correspondant au 1¢" niveau
du label batiment biosourcé (arrété du 19/12/12)

Principaux Procédés Techniques et matériaux biosourcés mis en ceuvre :
*  Structure Mur a Ossature Bois (zone non technique) préfabriquée

* Isolation Mur a Ossature Bois en botte de paille 22 cm

* Caisson toiture en bois, isolant en botte de paille 22 cm

* Ossature et bardage bois débités dans le bois de la commune

* Laine de bois en doublage intérieur pour complément isolation

* Faux Plafond en fibres de bois compressées (ORGANIC)

* Toiture étanchée végétalisée pour temporisation des eaux pluviales
* Raccordement sur Chaufferie biomasse communale existante

Résultats :

* Exigence Batiment BEPOS Energie 3 Carbone 2 respecté

* Taux de matériaux biosourcés correspondant au 3*™¢ niveau du label
batiment biosourcés niveau national (> & 36 kg / m” SP)
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«LA GRIMANDISE>

La Grigonnais (44)

Maitrise d’ouvrage
Commune de
La Grigonnais

Montant des travaux
1517000 € HT

Surface projet
590 m? SP

BEPDSE3(C2
Batiment biosourcé
niveau 3

BASE ACV EXE OPC
STD FL) SSI

Livré 1172021

COMPARATIF ECONOMIQUE VIS-A-VIS D'UN MODE CONSTRUCTIF
AVEC MATERIAUX CONVENTIONNELS

MARCHES

OPERATION DE NATURE SIMILAIRE o,
(montant marchés signes)

Montant TCE
Ratio issue de projets réalisés par 1517 000 € HT
l'agence, de complexité et de taille
comparable Surface Plancher
590 m?
Ratio : entre 2300 et 2400 € HT/m?* SP Ratio : 2 570 € HT/m? SP

Ecart: +/- 10 %
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Le groupe
MAYERS

Face aux problématiques environnementales et
sociétales actuelles, le secteur de la construction et de
I'habitat est aujourd’hui confronté a des défis
majeurs. Réduction de I'empreinte carbone,
amélioration de la performance énergétique des
batiments, accélération des procédés de
constructions, pénurie de main d'ceuvre.. Il y a
urgence a réinventer nos procédés de construction.

Quentin GOUDET

Président - Directeur Général
Ingénieur ICAP spécialisé dans les systémes
numeériques industriels - 15 ans dans I'Industrie,

dont 5 ans dans I'automobile (FAURECIA) et
10 ans de management de sites industriels.

Imaginer un monde «Mayers»

. . . Luc BELOT )
construire plus vite, mieux, Vice-Président ~ Vincent BOULAND
. L Directeur général MAYERS
moins Cher 25 ans d'expérience Ingénierie travaux

dans le management
et la conduite de
travaux

dans le développement
X territorial et B
9 9 I'innovation. Ingénieur Ecole Centrale,
18 ans d’expérience
=Y

| Samuel DEGLISE
Directeur général MAYERS
Ingenierie Environnement

20 ans d’expérience

dans le domaine de I'ingénierie
environnementale au service
des aménagements et

des bdtiments




ARCHITECTURE

ESQUISSE / FAISABILITE
PC / PRO / DCE
ARCHITECTURE INTERIEURE

wWeLp

notre architecte partenaire privilégié

NOS 4 EXPERTISES INTEGREES

ENVIRONNEMENT
& ENERGIE

AUDIT
AMO CERTIFICATION
EXPERTISE BIODIVERSITE
EXPERTISE CARBONE
ACV
MONITORING ENERGETIQUE
FORMATION

INGENIERIE DE LA
CONSTRUCTION

INGENIERIE DE CONCEPTION :
ECONOMIE / FLUIDE THERMIQUE/
MODELISATION
MAITRISE D’OEUVRE D’EXECUTION BIM
MANAGEMENT

INDUSTRIE HORS
SITE BOIS

FABRICANT MURS 2D &
MODULES 3D

BATIMENTS MODULAIRES BOIS
(EG)




Notre approche sans couture
DU BAS CARBONE

Pour porter cette nouvelle vision de la construction nous avons
des expertises métiers intégrées sur I'ensemble de sa chaine de valeur :

ARCHITECTURE
AVEC '\, /(@:)

Concevoir le paysage urbain

de demain en proposant une
expertise architecturale pointue,
guidée par le bas carbone et le
hors-site.

NOS VG

La construction neuve,

Réhabilitation, Réversibilité et

extension , Rénovation
énergétique,

Optimiser la technicité, les
performances et le coit des
batiments en alliant expertises
en ingénierie du batiment, outils
numériques et convictions
écologiques : plus de matiere
grise pour moins d’énergie grise !

INDUSTRIE
HORS-SITE BOIS

Révolutionner la construction
des batiments en développant la
fabrication industrielle Hors-site
2D et 3D et livrer plus vite, mieux
et moins cher.

(N[O CLIENTS

Promoteurs, Bailleurs
sociaux, Architectes,
Constructeurs,
Bureau d’études,
Exploitants,

CLE EN MAIN OU A LA CARTE

UN ACCOMPAGNEMENT

Approche a la carte
du projet selon les besoins

Approche clé en main
du projet

CONCEPTION REALISATION (contractant général)

REALISATION

CONCEPTION

MAITRISE FABRIQUANT
FOURNISSEUR
HORS-SITE

MAITRISE
CONSEILAMO D’CEUVRE DE D’CEUVRE
CONCEPTION D’EXECUTION

Monitoring énergie &

Murs 2D

Audits Certifications Bim Management

Expetise biodiversité Fluides Economie de Modules 3D Confort Formation/
Expertise carbone la construction Batiments animation
Thermique et modulaires GPA

modélisation Analyse
de Cycle de vie (ACV)

Mayers propose son savoir-faire de conception, exécution et fabrication des batiments bas carbone en
s’adaptant a vos besoins avec des prestations 100% intégrées, pour une approche clé en main de votre
projet, ou a la carte selon les missions et prestations souhaitées.

Nos méthodes de travail nous permettent d’optimiser ’empreinte carbone a toutes les étapes de
construction, en collaboration directe avec nos clients.




INGENIERIE
& ENVIRONNEMENT

Notre réle au sein de Mayers :

Accompagner nos clients MOA, exploitants et partenaires architectes sur tout ou partie du cycle de vie d’un
batiment (programme, conception, réalisation, exploitation) avec 2 obsessions :

e Satisfaire notre client
® Agir avec sens et responsabilité, en phase avec nos convictions

Conception Exécution
Réalisation Ingénieurs
qualifiés

COLLABORATEURS

+ DE 50 ACV

REALISEES
DEPUIS 2022

+ DE 80

PROJETS

EN COURS DE
CONCEPTION

1855

LOGEMENTS
LIVRES EN 2023

3,6 LEVEES

DE RESERVES
EN MOYENNE

UNE APPROCHE,

MATTRISE
DES cO0TS
ET DES DELAIS

4 OBJECTIFS

Pour conjuguer les besoins 0
utiles et essentiels des clients
avec la nécessité impérieuse

d’agir pour conserver une

BIODIVERSITE

s

planéte vivable et vivante.

ADAPTATION
AUX CHANGEMENTS
CLIMATIQUES

Economie de la construction
Bureau d’étude fluide

BIM Management

SOBRIETE

(carbone/énergie/eau)

Conseil en stratégie environnementale
Accompagnement aux certifications

et labelisations environnementales immobilieres
Simulations physiques et Audits énergétiques Suivi
et Monitorings en exploitation

Expertise Biodiversité

Suivi d’exécution

Coordination de travaux

Visa Architecturaux et techniques
Accompagnement a la réception

Suivi de 'année de garantie de parfait achevement (GPA)

PRESERVATION DE LA

11
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L'INDUSTRIE
P LU S V I T E DES DELAIS RECORDS GRACE AU HORS-SITE

HORS-SITE BOIS
Délai de construction oo Livraison sur site en

EREREIS
— L oo
ZX plus rapide lﬁ/ 1 semaine

Notre outil industriel 2D et 3D intégré.

m QUALITE DES FINITIONS ET HAUTE PERFORMANCE ENVIRONNEMENTALE

Production

Gestion
L = =
"Jx.r'}\ =B OPTIMISEE DES RESSOURCES I I BIOSOURCEE FRANCAISE
‘L, Processus de conception numérique et Bois PEFC (issu de foréts gérées
Standardiser industriel type DFMA". durablement), ouate de cellulose

bretonne.
Site de production en Bretagne.

Automatiser Production en filliere séche : économie d’eau

*Design for Manufacturing and Assembly

Optimiser
High tech & jumeau numérique N
& ; e Economie [TV Chantier 3

Produits clés en main (
@ Réduction et valorisation des déchets grace Eq X FAIBLE NUISANCES

\ Construction hors-site :

J ala construction

hors-site. chantier apaisé pour les riverains

ATELIERS

2D ET 3D zéro
&

CAPACITE DE PRODUCTION Rleductlon ojrastique duAnombre de )
réserves grace au contrdle de qualité

2 usine
100 000 m g

de murs/an 300
M 0 I N S C H E R HAUTE PERFORMANCE ECONOMIQUE

LIGNE DE PRODUCTION MODULES
COMMAN DE 3D/an
numérique @ "™ Une livraison
70 —.1 Baisse de colits de fabrication L

COLLABORATEURS =

financiers et d'immobilisation
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... AU CHANTIER MODULAIRE BOIS

5 étages soit 60 modules posés en 10 jours
entre le 2 et le 12 avril 2024.
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NOS REFERENCES

5l 4

2
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LES JARDINS DE L’AGORA

Cherbourg-en-Cotentin (50) Maison
individuelles -28 logements Construction
neuve hors-site bois Montant travaux :
4,8 M€

Architecte : Jacques LESCOP

MISSIONS

Economiede la BIM
construction BE Structure
Fluides & DET
thermiques

P
]

INGENIERIE

@
fifs

ORESTE INGENIERIE

CONSTELLATION

Rennes (35)

Résidence étudiante

Construction neuve mixte traditionnel et
hors-site bois

Montant travaux : 14 M€

520 logements dont 481 modules 3D
Architecte : BNR Architectes

MISSIONS

Economie de la
construction
Fluides &
thermiques

AMAZING - MECS ARPEJE
Angers (49)

Maison d’enfance a caractere social

Construction neuve mixte traditionnel et

hors-site bois
76 chambres

Montant travaux : 9,3 M€
Architecte : WOOP Architecture

MISSIONS
AMO Environnement
Economie de la construction
Fluides & thermiques
BIM

L

n

INGENIERIE

HORLOGERIE

Béthune (62)
Résidences service Sénior

Construction neuve traditionnelle 104

chambres
Montant travaux : 10 M€
Architecte : BNR architectes

MISSIONS
AMO Environnement

Economie de la construction

Fluides & thermiques
BIM
Structure

LOGEMENTS D’URGENCE

Rennes (35)

Logement d’urgence
Construction hors-site bois 6 T1
et5T2

Montant travaux : 750 K€
Architecte : WOOP Architecture

MISSIONS
AMO environnement

Conception bioclimatique
DET
OPC

i
ok

INGENIERIE

17



Notre offre Murs et Facades a
Ossature Bois (2D)

..........

mayers-buildtech.com
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MUR 2D OSSATURE BOIS 3 FINITIONS :

l
. il
CONSTRUCTION NEUVE & RENOVATION !

' '.’ 1
|

|1 .],
. !ulthL i ’J\' '

BARDAGE BARDAGE ‘

! ENDUIT
panneaux lisses bois

2 4 180m?2 LIBERTE

ARCHITECTURALE
COMBINAISONS PARJOUR

4 épaisseurs d’isolant possibles :
¢ 120 mm /145 mm /200 mm /220 mm

0 Doublage isolant intérieur

e Pare-vapeur

Isolants : Ouate de cellulose / Fibre de bois / Paille hachée / laine
minérale

Panneau de contreventement

Pare-pluie

Lame d’air ventilée

Bardage

OPTIONNALITES :
MENUISERIES EXTERIEURES
SYSTEME D’OCCULTATION

DOUBLAGE RENFORCE




Notre proposition pour le logement
Etudiant, Saisonniers et Jeunes
Actifs

BBBBBBBBBB

mayers-buildtech.com
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Module T2
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il mayers

Plan RDC
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Proposition type - Résidence Jeunes
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Nos solutions pour le
Logement Collectif
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mayers-buildtech.com



~Modules pour ensemble duT2 au T4
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| Nom | SHAB
[Entée + i 356 m*
Séjour | Cuisine  124.93 m*
Rangement 273 m*
Chambre 1 1.0t m*
Chambre 2+ P |95 m*
SUE {479 m*
Dégagemant 1509 m*
We j2.40 m*
6462 m*
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Proposition d’assemblage : Collectif intermédiaire 4 T3
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Collectif intermédiaire -4 T3

Coupe AA - Batiment A

Feh o 12100

Th

Coupe BB - Batiment A
fehs 12100




Nos Maisons de 3 a 5 pieces
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mayers-buildtech.com



Maisons duT3 auT5
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l PIECES | SURFACES |
Séjour | Cuisine = PI 291307
Wel 35207
SdE 175
Chambre 2 + PI 102907
SdB 52507
Chambre | 11.76m
Chambre 2 + P| 91207
Chambre 2 + PI 412m
Entrée + Pi 5687
Rangement 183
TOTAL 82457



Assemblage modulaire

Mode constructif Mayers Industrie
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Perspectives
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Merci pour votre attention.

Sébastien LEVEAUX
Ingénieur d’affaires

s.leveaux@mayers-buildtech.com
0603738537

BUILDTECH F OR GOOD

X
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mayers-buildtech.com
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